I.1.S. REMO BRINDISI
PROGRAMMAZIONE DI DIPARTIMENTO DI MATEMATICA
ISTITUTO TECNICO, settore ECONOMICO, indirizzo TURISMO

La seguente programmazione fa riferimento al DPR 88/2010, art. 8, c. 3, che delinea gli obiettivi di apprendimento dell’'Istituto Tecnico Economico, indirizzo TURISMO,
declinandoli in competenze, conoscenze e abilita.

Legenda delle competenze

CODICE | Descrizione

PRIMO BIENNIO

B1 Utilizzare le tecniche e le procedure di calcolo aritmetico e algebrico rappresentandole anche in forma grafica.

B2 Confrontare e analizzare figure geometriche, individuando invarianti e relazioni.

B3 Individuare le strategie appropriate per la risoluzione dei problemi.

B4 Analizzare dati e interpretarli sviluppando deduzioni e ragionamenti sugli stessi anche con l'ausilio di rappresentazioni grafiche, usando consapevolmente gli

strumenti di calcolo e le potenzialita offerte da applicazioni specifiche di tipo informatico.

SECONDO BIENNIO E QUINTO ANNO

T1 utilizzare il linguaggio e i metodi propri della matematica per organizzare e valutare adeguatamente informazioni qualitative e quantitative;

T2 utilizzare le strategie del pensiero razionale negli aspetti dialettici e algoritmici per affrontare situazioni problematiche, elaborando opportune soluzioni;
T3 utilizzare le reti e gli strumenti informatici nelle attivita di studio, ricerca e approfondimento disciplinare;

T4 correlare la conoscenza storica generale agli sviluppi delle scienze, delle tecnologie e delle tecniche negli specifici campi professionali di riferimento.

Il dipartimento di Matematica dell’l.l.S. Remo Brindisi ha individuato altresi, per il secondo biennio e il quinto anno, le seguenti ulteriori competenze

T5 Saper costruire semplici modelli matematici.

T6 Utilizzare le tecniche dell'analisi, rappresentandole anche sotto forma grafica.

T7 Utilizzare il linguaggio e i metodi propri della matematica per risolvere problemi e costruire modelli in ambito economico e finanziario.

T8 Individuare strategie appropriate per risolvere problemi.

T9 Utilizzare modelli probabilistici per risolvere problemi ed effettuare scelte consapevoli

T10 Utilizzare gli strumenti del calcolo differenziale nella descrizione e modellizzazione di fenomeni di varia natura, in particolare in ambito economico.




PRIMO ANNO

COMPETENZE | CONOSCENZE ABILITA’
B1, B3 — | numeri naturali, interi, razionali (sotto forma — Operare con i numeri interi e razionali e valutare I'ordine di
frazionaria e decimale), irrazionali e introduzione ai grandezza dei risultati
numeri reali; loro struttura, ordinamento e — Calcolare potenze ed eseguire operazioni tra di esse
rappresentazione sulla retta — Risolvere espressioni numeriche
— Le operazioni con i numeri interi e razionali e le loro — Utilizzare il concetto di approssimazione
ARITMETICA proprieta — Padroneggiare l'uso delle lettere come costanti, come variabili e
E ALGEBRA — Potenze e loro proprieta come strumento per scrivere formule e rappresentare relazioni
— Rapporti e percentuali. — Eseguire le operazioni con i polinomi e fattorizzare un polinomio
— Approssimazioni — Eseguire operazioni con le frazioni algebriche
— Le espressioni letterali e i polinomi. Operazioni con i
polinomi e scomposizioni di polinomi
— Operazioni con le frazioni algebriche
B2 — Gli enti fondamentali della geometria e il significato dei | — Riconoscere la congruenza di due triangoli
termini postulato, assioma, definizione, teorema, — Determinare la lunghezza di un segmento e I'ampiezza di un angolo
GEOMETRIA dimostrazione — Eseguire costruzioni geometriche elementari con riga e compasso
— Il piano euclideo: relazioni tra rette, congruenza di e/o con strumenti informatici
figure, poligoni (in particolare i quadrilateri) e loro — Riconoscere se un quadrilatero € un trapezio, un parallelogramma,
proprieta un rombo, un rettangolo o un quadrato
B1, B3 — Il linguaggio degli insiemi e delle funzioni — Eseguire operazioni tra insiemi
— Equazioni e disequazioni di primo grado — Padroneggiare il linguaggio della matematica (in particolare saper
— Principi di equivalenza per equazioni e disequazioni utilizzare connettivi e quantificatori)
— Alcune funzioni di riferimento: le funzioni lineari e di — Risolvere equazioni e disequazioni di primo grado e sistemi di
RELAZIONI E proporzionalita diretta e inversa disequazioni di primo grado in una incognita
FUNZIONI — Rappresentare nel piano cartesiano il grafico di una funzione
lineare e di una funzione di proporzionalita diretta o inversa
— Interpretare graficamente equazioni e disequazioni lineari
— Utilizzare diverse forme di rappresentazione (verbale, simbolica,
grafica) e saper passare dall'una all'altra
B4 — Dati, loro organizzazione e rappresentazione — Raccogliere, organizzare e rappresentare un insieme di dati
DATI E — Distribuzioni delle frequenze a seconda del tipo di — Calcolare i valori medi e alcune misure di variabilita di una
PREVISIONI carattere e principali rappresentazioni grafiche distribuzione

— Valori medi e misure di variabilita




SECONDO ANNO

COMPETENZE CONOSCENZE ABILITA’
B1 — L'insieme R e le sue caratteristiche — Semplificare espressioni contenenti radici
— Il concetto di radice n-esima di un numero reale — Operare con le potenze a esponente razionale
ARITMETICA — Le potenze con esponente razionale
E ALGEBRA
B2 — I metodo delle coordinate: la retta nel piano — Calcolare nel piano cartesiano il punto medio e la lunghezza di un
cartesiano segmento
— Circonferenza e cerchio — Scrivere |'equazione di una retta nel piano cartesiano, riconoscendo
— Area dei poligoni. Teoremi di Euclide e di Pitagora rette parallele e perpendicolari
— Il teorema di Talete e la similitudine — Rappresentare nel piano cartesiano una retta di data equazione e
— Le isometrie, le omotetie e le similitudini conoscere il significato dei parametri della sua equazione.
— Scrivere I'equazione della retta passante per un punto e parallela o
GEOMETRIA perpendicolare a una retta data.
— Scrivere |I'equazione della retta passante per due punti.
— Calcolare I'area delle principali figure geometriche del piano
— Utilizzare i teoremi di Pitagora, di Euclide e di Talete per calcolare
lunghezze
— Applicare le relazioni fra lati, perimetri e aree di poligoni simili
— Determinare la figura corrispondente di una data tramite
un'isometria, un'omotetia o una similitudine
B1, B3 — Sistemi lineari — Risolvere equazioni, disequazioni e sistemi di primo e secondo
— Funzioni, equazioni, disequazioni e sistemi di secondo grado e saperli interpretare graficamente
grado — Rappresentare nel piano cartesiano la funzione di secondo grado,
— Particolari equazioni, disequazioni e sistemi di grado f(x) = ax® + bx + ¢, la funzione valore assoluto, f(x) = | x |, e le
RELAZIONI E superiore al secondo funzioni radice, f(x) = Vx e fix) = Vx
FUNZIONI — Utilizzare diverse forme di rappresentazione (verbale, simbolica,

grafica) e saper passare dall'una all'altra

Risolvere semplici equazioni, disequazioni e sistemi di grado
superiore al secondo, irrazionali o con valori assoluti, e saperli
interpretare graficamente




B3 — Significato della probabilita e sue valutazioni — Calcolare la probabilita di eventi in spazi equiprobabili finiti
DATI E — Probabilita e frequenza — Calcolare la probabilita dell'evento unione e intersezione di due
— | primi teoremi di calcolo delle probabilita eventi dati
PREVISIONI R . s . . - .
— Eventi indipendenti e probabilita composte — Stabilire se due eventi sono indipendenti
— Calcolare probabilita utilizzando la regola del prodotto
TERZO ANNO
COMPETENZE | CONOSCENZE ABILITA’
T5, T8 — Equazioni e disequazioni di grado superiore al — Risolvere equazioni e disequazioni di secondo grado e di grado
ARITMETICA E secondo. superiore.
ALGEBRA — Equazioni e disequazioni irrazionali e con valori — Risolvere equazioni e disequazioni irrazionali.
assoluti. — Risolvere equazioni e disequazioni con valori assoluti.
T8 — Approfondimenti sulla retta nel piano cartesiano: — Analizzare un fascio di rette e stabilirne la natura.
fasci propri e impropri di rette, problemi. — Determinare particolari rette di un fascio note alcune condizioni.
GEOMETRIA — Coniche: parabola, circonferenza, ellisse, iperbole — Rappresentare nel piano cartesiano una conica di data equazione e
conoscere il significato dei parametri della sua equazione.
— Scrivere |'equazione di una conica, date alcune condizioni.
— Risolvere semplici problemi su coniche e rette.
T5,T6, T8 — Introduzione allo studio di funzione: dominio, — Eseguire operazioni tra insiemi
codominio, immagine e controimmagine; segno e — Padroneggiare il linguaggio della matematica (in particolare saper
intersezioni con gli assi; eventuali simmetrie utilizzare connettivi e quantificatori)
particolari (funzioni pari e dispari) — Risolvere equazioni e disequazioni di primo grado e sistemi di
RELAZIONI E — Analisi qualitativa del grafico di una funzione: disequazioni di primo grado in una incognita
FUNZIONI dominio, codominio, immagine e controimmagine; — Rappresentare nel piano cartesiano il grafico di una funzione
segno e intersezioni con gli assi; eventuali simmetrie lineare e di una funzione di proporzionalita diretta o inversa
particolari (funzioni pari e dispari), studio della — Interpretare graficamente equazioni e disequazioni lineari
monotonia, punti di estremo locale e globale, — Utilizzare diverse forme di rappresentazione (verbale, simbolica,
concavita e punti di flesso grafica) e saper passare dall'una all'altra
T2,T8,T9 — Dati, loro organizzazione e rappresentazione — Raccogliere, organizzare e rappresentare un insieme di dati
— Distribuzioni delle frequenze a seconda del tipo di — Calcolare i valori medi e alcune misure di variabilita di una
DATI E carattere e principali rappresentazioni grafiche distribuzione Calcolare rapporti statistici e interpretarne il
PREVISIONI — Valori medi e misure di variabilita significato.
— Rapporti statistici — Costruire, tramite rapporti e differenze, indicatori di efficacia,
- Indicatori di efficacia, efficienza e qualita. efficienza e qualita.




QUARTO ANNO

COMPETENZE | CONOSCENZE ABILITA’
T5, T8 — Funzioni, equazioni e disequazioni esponenziali. — Semplificare espressioni contenenti esponenziali e logaritmi,
— Funzioni, equazioni e disequazioni logaritmiche. applicando in particolare le proprieta dei logaritmi.
RELAZIONI E — Risolvere semplici equazioni e disequazioni esponenziali e
FUNZIONI logaritmiche.
— Tracciare il grafico di semplici funzioni esponenziali e logaritmiche,
mediante I'utilizzo di opportune trasformazioni geometriche.
T7, T8 — Interesse e montante. — Saper eseguire operazioni dirette e inverse relative al calcolo
— Sconto e valore attuale. dell'interesse, del tasso o del montante sia in regime di
— Rendite e ammortamenti. capitalizzazione semplice, sia in regime di capitalizzazione
MATEMATICA composta.
FINANZIARIA — Calcolare lo sconto e il valore attuale, nei regimi dello sconto
commerciale, semplice e composto.
— Calcolare il montante e il valore attuale di una rendita.
— Redigere piani di ammortamento, anche con strumenti informatici.
T5,T6, T8 — Limiti e continuita. — Calcolare limiti di funzioni e di successioni.
— Successioni e principio d'induzione. — Studiare la continuita o la discontinuita di una funzione in un punto.
— Derivate e studio di funzione. — Calcolare la derivata di una funzione.
RELAZIONI E — Applicazioni economiche. — Applicare i teoremi di Rolle, di Lagrange e di De L'Hopital.
FUNZIONI — Eseguire lo studio di una funzione e tracciarne il grafico.
— Saper applicare I'analisi allo studio di funzioni economiche di una
variabile (funzioni domanda e offerta, elasticita della domanda e
dell'offerta, funzioni costo, ricavo e profitto).
T8, T9 — Calcolo combinatorio. — Saper calcolare permutazioni, disposizioni e combinazioni, semplici
— Definizioni di probabilita. o con ripetizioni.
— | teoremi sulla probabilita dell'evento contrario, — Calcolare la probabilita di un evento secondo la definizione classica,
DATI E dell'unione e dell'intersezione di ev\enti. anche utilizzando le re‘gole del calcolo combinatorio.
PREVISIONI — Principali distribuzioni di probabilita discrete e — Calcolare la probabilita dell'evento contrario e dell'evento unione e

continue.

intersezione di due eventi dati.
Utilizzare le principali distribuzioni di probabilita discrete e
continue, come modello per risolvere problemi.




QUINTO ANNO

COMPETENZE CONOSCENZE ABILITA’
T5, T8 — Disequazioni in due variabili. - Individuare e rappresentare graficamente il dominio e le curve di
— Funzioni di due variabili: definizione, dominio e curve livello di una funzione di due variabili.
di livello. — Calcolare derivate parziali e scrivere (se esiste) I'equazione del
— Derivate parziali. piano tangente a una superficie di equazione z = f(x,y) in un suo
RELAZIONI E — Metodi per la ricerca dei punti di estremo relativo e punto.
EUNZIONI assoluto di una funzione di due variabili. — Determinare i punti di massimo e minimo (relativo e assoluto) sia
— Applicazioni economiche. liberi che vincolati di una funzione di due variabili z = f(x, y).

— Saper applicare I'analisi allo studio di funzioni economiche di due
variabili (funzioni domanda e offerta dipendenti non solo dal
prezzo, funzione di produzione di Cobb-Douglas, funzioni
dell'utilita).

T2, T8, T9 — Probabilita composta e condizionata. — Stabilire se due eventi sono incompatibili o indipendenti.
— Teorema della probabilita totale e di Bayes. — Utilizzare il teorema delle probabilita composte e il teorema di
DATI E — Inferenza statistica. Bayes.
PREVISIONI — Determinare l'intervallo di confidenza per una media e per una
proporzione.
— Eseguire test di ipotesi sulla media e sulla proporzione.
T4,T7,T8 — | metodi per affrontare problemi di scelta in — Risolvere problemi di scelta in condizione di certezza in casi
condizione di certezza. continui e discreti.
— | metodi per affrontare problemi di scelta in — Risolvere problemi di gestione delle scorte.
RICERCA condizione df incertez?a (c'riterio del Yalpre medio, - R?solv'e're problemi di scelta in condizione di incertezza e con effetti
OPERATIVA della valutazione del rischio, del pessimista, differiti.

dell'ottimista).

| metodi per affrontare problemi di scelta con effetti
differiti (criterio del REA e del TIR).

Il teorema di programmazione lineare.

Risolvere problemi di programmazione lineare.

A seconda delle esigenze formative degli studenti, in vista dell’accesso a percorsi universitari in ambito economico-aziendale, il docente puo prevedere di svolgere uno o
piu moduli tra i seguenti:

ELEMENTI DI CALCOLO INTEGRALE IN UNA VARIABILE

COMPETENZE

CONOSCENZE

ABILITA




T5, T8, T10

— Introduzione al calcolo integrale.

— Saper calcolare integrali indefiniti e definiti che conducono a
integrazioni immediate o a esse riconducibili.

INDIPENDENZA E REGRESSIONE LINEARE

COMPETENZE

CONOSCENZE

ABILITA

T3,T4,T8

Distribuzioni doppie di frequenze.
Indipendenza, correlazione e regressione.

— Analizzare distribuzioni doppie di frequenze, individuando
distribuzioni condizionate e marginali.

— Riconoscere se due caratteri sono dipendenti o indipendenti.

— Scrivere I'equazione della retta di regressione e valutare il grado di
correlazione.

ELEMENTI DI ALGEBRA LINEARE

COMPETENZE

CONOSCENZE

ABILITA

T1,T5,T8

Generalita sulle matrici.

Sottomatrici e minori di ordine r

Rango di una matrice e suo significato. Cenni sull’indipendenza lineare
tra vettori

Applicazioni del calcolo matriciale alla risoluzione di sistemi lineari:
Sistemi determinati, indeterminati, impossibili.

Teorema di Cramer per sistemi quadrati. Teorema di Rouché-Capelli.

— Operare con le matrici: somme algebriche e prodotti RICO tra due
matrici.

— Calcolo del determinante di matrici quadrate mediante sviluppo di
Laplace per righe o colonne

— Determinare il rango di una matrice con il metodo degli orlati

— Analizzare e risolvere un sistema dal punto di vista matriciale

— Discutere un sistema lineare con parametro




